
OGGETTO: 5 per mille anno finanziario 2022 

Durata: 01/01/2025 – 28/02/2026 

Somma assegnata: euro 221.228,69. 

Titolo:  

Biomarker innovativi per i disturbi e le disabilità del neurosviluppo: esplorazione dei circuiti funzionali 

cerebrali a campo magnetico alto e ultra-alto con strumentazione CinemaMRI ed altri studi pilota 

Anche per quest’anno i fondi raccolti grazie al 5×mille 2022 verranno utilizzati per proseguire progetti di 

ricerca in corso presso l'IRCCS Fondazione Stella Maris (FSM)  ed in parte per iniziare nuovi progetti, che 

mirano a  comprendere meglio le basi neurali dei meccanismi di plasticità che sottendono i principali disturbi 

neurologici e psichici in età pediatrica, così da poter proporre nuovi interventi terapeutici e riabilitativi.  Nello 

specifico, verranno approfonditi mediante Risonanza Magnetica Funzionale (fMRI) i profili funzionali di alcuni 

disturbi del neurosviluppo (DNS).  Il progetto in corso infatti ha consentito di mettere a punto parte 

dell’attrezzatura necessaria per aggiornare il nuovo scanner RM a 3T installato di recente in FSM, con 

l'implementazione di un sistema per la presentazione di stimoli audio e video. L’attrezzatura viene indossata 

dai pazienti mentre si trovano nel magnete, ricostruendo un ambiente altamente immersivo. In particolare il 

sistema CINEMAVISION combina video con audio entrambi di alta qualità per offrire un realismo negli stimoli 

simile all’ambiente naturale, anche tridimensionale. L’utilizzo di tale sistema può essere molteplice: 

presentando durante l’esame RM ai pazienti filmati e stimolazioni visive e uditive, può essere impiegato sia 

in studi funzionali che nella pratica clinica. Negli studi funzionali, permette di somministrare gli stimoli 

necessari per attivare le risposte delle aree cerebrali di interesse, mentre nell’ambito diagnostico, può 

facilitare la collaborazione all’esecuzione dell’RM dei pazienti più delicati e fragili (come ad esempio i bambini 

o pazienti con DNS). Sono stati conclusi i primi studi tra Linea 4 e Linea 2 che riguardano i meccanismi di 

regolazione delle emozioni, sottoponendo i pazienti ad una stimolazione visuo-uditiva complessa, al fine di 

individuare le aree cerebrali fonti dei meccanismi disregolatori, target di possibili futuri trattamenti correttivi. 

Saranno invece implementati quest’anno nella collaborazione Linea 4-Linea 1, diversi studi sui meccanismi di 

plasticità cerebrale e di riorganizzazione funzionale di circuiti motori, visivi e dell’action observation (neuroni 

specchio) dopo un danno cerebrale precoce. Nel corso dell’anno la nuova tecnologia di presentazione degli 

stimoli, oltre che a 3T verrà usata snche nello scanner a 7 Tesla (7T), unico sistema RM in Italia a tale campo 

magnetico. In bambini e giovani adulti con DNS e di  controllo verrà studiata con RM 7T l'organizzazione 

funzionale a livello laminare delle aree corticali e la loro interazione con strutture profonde come i nuclei 

sottocorticali, sfruttando gli enormi vantaggi del 7T rispetto al 3T, che permette di esplorare l’organizzazione 

funzionale su scala sub-millimetrica.  A 7 Tesla saranno valutate anche le potenzialità di tali studi in pazienti 

con malformazioni corticali epilettogene e con lesione cerebrale acquisita in età precoce. Gli studi preliminari 

sopra descritti verranno condotti principalmente dai ricercatori della linea 4 e del FIRMLab dell’IRCCS, ma in 

collaborazione con le altre  linee. I fondi 5x1000 2022 alimenteranno anche alcune ricerche dei laboratori e 

unità cliniche dell’IRCCS per le varie disabilità e DNS, e finalizzate a ricostruire i profili longitudinali di sviluppo 

di queste patologie di grande impatto medico-sociale e scientifico. Questi dati sono fondamentali per 

individuare fattori prognostici, il peso di fattori eziologici genetici ed ambientali ed altri, con grandi quantità 

di dati da analizzare anche con tecniche di intelligenza artificiale (AI). Indicatori dei risultati ottenuti 

attraverso il progetto saranno le presentazioni scientifiche preliminari a congressi scientifici di riferimento 

per il settore e le pubblicazioni in riviste scientifiche indicizzate. 

 

 

 


