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RELAZIONE TECNICA

GEODESIC EEG SYSTEM GES 400

SISTEMA PER COREGISTRAZIONE EEG/EMG IN fMRI

| Modello GES400 HD a 256 canali
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INTRODUZIONE

Il sistema EEG proposto & costituito da un modulo di acquisizione ad alta densita a 256 canali alimentato
a batteria, certificato per I'impiego con scanner fMRI a 3T controllato tramite PC portatile “Apple Mac
Book Pro” munito di software di registazione, revisione e analisi dei segnali EEG/EMG.

I modulo di acquisizione, dotato di tutti gli accessori, consente 'impiego di cuffie a 256, 128 e a 64 canali.
Il sistema & completato da un modulo di acquisizione poligrafico a 16 canali con ingresso saturimetro,
alimentato a batterie e utilizzabile insieme all'amplificatore in ambiente fMRI.

E presente un sistema centralizzato per la sincronizzazione dei segnali trigger provenienti dallo scanner

e di eventuali trigger provenienti da un sistema di stimolazione (es. per la somministrazione di
paradigmi di RM funzionale).

DESCRIZIONE GENERALE

Perché EGI

Le tecniche tradizionali di registrazione del segnale EEG, hanno da sempre posto limitazioni al numero
massimo di elettrodi utilizzabili, insufficiente dal punto di vista della rappresentazione topografica, a
rappresentare in maniera precisa la reale attivita elettrica cerebrale

Cio a causa di piu di una difficolta:

La prima riguardante la realizzazione di sistemi di rilevamento del segnale (cuffie), in grado di essere
facilmente posizionabili e regolabili con precisione.

La seconda relativa all'ottenimento del bilanciamento delle impedenze elettrodiche, necessario a rendere
accettabile la qualita della registrazione per valutazioni di precisione.

Queste problematiche hanno impedito che I'EEG potesse essere facilmente utilizzato per la
localizzazione delle sorgenti elettriche, correlate a particolari grafo-elementi rilevati sullo scalpo.

Le specifiche strumentali, che hanno da sempre richiesto bassi valori delle impedenze, hanno
comportato difficolta operative soprattutto in presenza di elevato numero di elettrodi.

Molti sono stati i tentativi di realizzare strumenti adeguati per la rilevazione del segnale EEG ad alta
densita, ma i risultati non sono mai riusciti a soddisfare le aspettative.

Anche la maggior parte della strumentazione attuale, nonostante I'elevato livello tecnologico raggiunto,
continua a soffrire del problema.

Requisito principale, insieme all’alta qualita del segnale, € sempre stato dover ridurre il piu possibile le
difficolta di preparazione del montaggio per iniziare a registrare in tempi limitati, talvolta anche dettati
dal livello di collaborazione offerto dal soggetto.

L’intuizione
Per risolvere il problema era necessario avere un’intuizione, come il pensiero che ha guidato EGI nella
realizzazione del piu straordinario e innovativo sistema per la registrazione del’EEG ad alta densita:

Perché non poter registrare con range di impedenze piu ampio?
E perché non poter realizzare un sistema di posizionamento degli elettrodi automatico, facile e preciso?

In sostanza, perché non realizzare un sistema capace di avviare la registrazione in pochi minuti
minimizzando al massimo tutti i problemi?
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Amplificatori ad alta impedenza

EGI ha progettato e realizzato il sistema di acquisizione e analisi in DC “Geodesic EEG System (GES)”",
che insieme al sistema di posizionamento elettrodi “Hydrocel Geodesic Sensor Net (HCGSN)” ha
soddisfatto nella totalita questi requisiti, diventando il punto di riferimento sia per studi di ricerca che per
applicazioni di routine di alto livello.

Il primo passo per poter lavorare ad alta impedenza & stata la realizzazione di un amplificatore adatto
allo scopo, la famiglia “Geodesic EEG System (GES)".

Sistema di elettrodi a distribuzione sferica e geodesica

Il secondo, la realizzazione del rivoluzionario sistema di elettrodi “Hydrocel Geodesic Sensor Net
(HCGSN)” disponibile a 64, 128 e 256 sensori (il sistema offerto & a 256 canali)

Tale sistema, basato su una rete elastomerica (Net), &€ capace di espandersi in maniera uniforme durante
il posizionamento. In pratica & sufficiente posizionare un elettrodo di riferimento (Cz) e gli altri vanno a
posto da soli, con assoluta precisione e pressione equilibrata su ciascun elettrodo. Cid garantisce
stabilita di contatto e massimo comfort per il soggetto, anche in caso lunghe registrazioni. L'elevato
numero di elettrodi e la struttura geodesica formano una rete a distribuzione sferica (elettrodi anche sulla
faccia), indispensabile per avere a disposizione anche il segnale proveniente dalla parte inferiore del
cervello, essenziale questo per la corretta source analysis e la conseguente perfetta localizzazione dei
dipoli (le cuffie tradizionalmente utilizzate spostano invece tutto il segnale verso l'alto).

Registrazioni senza gel

Gli speciali elettrodi brevettati non necessitano di crema elettroconduttrice. E sufficiente immergerli per
pochi minuti in soluzione di acqua e potassio, per averli pronti all'uso immediato. Il guscio dell’elettrodo,
conformato a forma di campana, mantiene un microclima costante impedendo la dispersione di umidita
a vantaggio della stabilita di contatto nel tempo.
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Un sofisticato sistema di regolazione su tre assi consente di ottenere la precisa ed equilibrata tensione
di tutto l'insieme.

L'elevato numero di elettrodi & distribuito su un’ampia superficie, che oltre a comprendere I'area della
corteccia, si estende al volto e alla parte inferiore della testa, permettendo anche il rilevamento
dell'attivita cerebrale generata dalla parte basale del cervello.

Sono inclusi gli elettrodi oculari regolabili con estrema precisione e un modulo poligrafico “Physio 16",
compatibile fMRI e dotato di canale Sp02, in grado di acquisire 16 canali poligrafici perfettamente
sincronizzati con il segnale EEG. Ogni sistema & potenzialmente in grado di gestire fino a 2 moduli per
un totale di 32 canali poligrafici (secondo modulo non incluso in offerta).

Componenti di qualita superiore

La connessione della NET all'amplificatore avviene per mezzo di un unico connettore, dotato di contatti
dorati auto-pulenti e a forza di inserzione zero. L'altissima qualita dell'insieme garantisce I'elevata fedelta
di registrazione, obbligatoria per la successiva applicazione delle sofisticate post-elaborazioni
disponibili.

L'applicativo “Net Station”, installato su computer Apple, offre tutta la flessibilita e la programmabilita
necessarie in applicazioni di ricerca e funzionalita per la creazione di protocolli standard, velocemente
richiamabili in applicazioni di routine.
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Video EEG! (opzionale da quotare a richiesta)

In Net Station & possibile acquisire raw data EEG, Video EEG e dati filtrati in maniera indipendente dalla
- modalita di visualizzazione scelta.

F E’ possibile disporre I'alto numero di elettrodi in colonne separate per

j . una migliore leggibilita, visualizzare eventi, trigger e linee temporali,

r"_ scegliere il nome e la destinazione dei dati generati, esportarli in

qualsiasi formato e organizzare lo spazio di lavoro in base le proprie
esigenze.

N

ERP di altissimo livello (opzionale da quotare a richiesta)

F’ Uno speciale e completissimo sistema di trigger, basato su protocollo

di rete TCP-IP, permette la gestione automatica della stimolazione, la
marcatura del tracciato e lo scambio dei dati con un computer esterno,
incaricato della stimolazione in corso di studi cognitivi (ERP).

Applicazioni avanzate

Net Station & cosi interfacciato in senso bidirezionale con il programma di stimolazione E-Prime, capace
di gestire fino a 256 eventi di diversa natura. Per la massima precisione di sincronizzazione & disponibile
un “tool di calibrazione” utilizzabile per ciascuno studio specifico. Tutto il sistema pud essere
interfacciato un sistema di Eye-Tracking (non incluso in offerta).

Post processing ad altissime prestazioni

La post-elaborazione, offre funzionalita di individuazione e rimozione degli artefatti ottenute tramite
I'analisi delle componenti indipendenti (ICA), interpolazione dei segnali per la ricostruzione di canali
artefattati, segmentazione di alto livello, rimozione componente continua, filtraggio programmabile,
averaging off-line (backaveraging), misure, mappe, spettri, spettrogrammi, densita di segnale e analisi
statistica,

6/11

B8380006010 MA REV.D



Via P.Fanfani, 97/A - 50127 Firenze — ITALY
Phone +39 055 4565111 - Fax +39 055 4565123
info@ebneuro.com — ebneuro.com Partita IVA/V.A.T. Number 04888840487

EB Neuro S.p.A.
Sede Legale e Commerciale
I I E l ' H D Registered Office and Sales Department

(AL L agen Py TR ARl
HEEERP NN DL -
DINEN AR ENENEERD YW
FYQ U/ P R (U0 Y TR R e
LU L LR NTRLTILT LT l.ll

Illllllllll'l-llll.lllllllll
TN TRV e
ERNENEEENIN LY.
L LDRIRG LT AL LAY

calcolo delle sorgenti e localizzazione dei dipoli (Loreta, ecc.) con sovrapposizione dei risultati su
rappresentazioni ottenute tramite tecniche di imaging (GeoSource, ecc),
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Per eventuali particolari esigenze (es.analisi con algoritmi customizzati) I'applicativo NetStation

permette I'export in formato Matlab nativo.

Ripetibilita posizionamento elettrodi

Per la ripetibilita del posizionamento degli elettrodi in studi successivi, sono disponibili sia un sistema di
scannerizzazione manuale che una cupola dotata di 11 telecamere, i quali tramite uno specifico
programma calcolano e verificano il corretto posizionamento della Net.

8/11

B8380006010 MA REV.D



EB Neuro S.p.A.

Sede Legale e Commerciale

Registered Office and Sales Department

Via P.Fanfani, 97/A - 50127 Firenze — ITALY

Phone +39 055 4565111 - Fax +39 055 4565123

info@ebneuro.com — ebneuro.com Partita IVA/V.A.T. Number 04888840487

Compatibilita fMRI 3T (incluso in offerta) e TMS (opzionale da quotare su richiesta)

Un apposito kit permette di utilizzare la famiglia GES in ambiente fMRI fino a 3 Tesla, sia per registrazioni
EEG che per registrazioni cognitive ERP (opzionale da quotare a richiesta), per le quali & disponibile anche
un set di stimolazione specifico, comprensivo di proiettore a specchi.

Una speciale NET MicroCell a profilo ribassato (opzionale da quotare a richiesta), consente la
registrazione del segnale anche in corso di stimolazione TMS.

Y\ | = ¥
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Un sofisticato algoritmo sincronizzato con il timing dello scanner permette la facile rimozione degli
artefatti da gradiente e da ballistocardiogramma.
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La connessione del modulo amplificatore al PC di controllo e al sistema di trigger dello scanner, € realizzata
tramite fibra ottica, che insieme all'alimentazione a batterie, assicura la piena rispondenza ai requisiti per
I'utilizzo in ambiente fMRI.

i
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Sistema di Stimolazione G-Ten (opzionale da quotare a richiesta)

E' disponibili inoltre un modulo per la stimolazione in corrente continua (tDCS), alternata (tACS) e a impusi
(tPCS) sugli stessi elettrodi utilizzati per la registrazione. La selezione puo essere effettuata a singola
derivazione o a gruppi di elettrodi.
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“EB Neuro S.p.A. é distributore esclusivo EGI su tutto il territorio italiano”

Per ulteriori delucidazioni e maggiori dettagli su quanto qui sopra indicato, si veda l'intera
documentazione di gara, oggetto della presente offerta.
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